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* Maddeler dogada kat1, sivi ve gaz olmak iizere 3 hdlde bulunur. Ornegin; suyun kati héli buz, sivi hdli su ve gaz hdli su buharidir.

** Maddenin s etkisiyle bir hdlden baska bir hdle doniismesine hal degisimi denir.
* Maddeler hadl degisimi sirasinda bazen gevreden isi alirlar, bazen gevreye isi verirler.

Erime: Katr haldeki bir maddenin cevresinden Siblimlesme: Kati hdldeki bir maddenin gevresin-
11 alarak sivi hdle gegmesidir. Sublimlegme den isi alarak sivi hdle gegmeden direkt gaz hdle

Donma: Sivi hdldeki bir maddenin gevresine gecmesidir.
Buharlagma

151 vererek kati hdle gegmesidir. Kiragilasma: Gaz héldeki bir maddenin cevresine
1st vererek sivi hdle gegmeden direkt kati hale

il gegmesidir.

m Siiblimlesme m
J Kiragilasma \(/

- Buharlagsma ve kaynama ayni seyler degildir. Aralarindaki farklar:

Erime _ Jg’/‘;
L:J;J Donma “\/“é

Kiragilagsma

Buharlasma: Sivi hdldeki bir maddenin ¢evresinden
1st alarak gaz hadle gegmesidir.

Yogusma: Gaz haldeki bir maddenin cevresine asagidaki tabloda gorebiliriz.
i1s1 vererek sivi hdle gegmesidir. Buharlasma Kaynama
. Buharlasma > Her sicaklikta gergeklesir. > Belirli bir sicaklikta gergeklesir.
—_,,g%) r» 2 > Sivinin ylizeyinde gergeklesir. |> Sivinin her yerinde gergeklesir.
= < \/ > Buharlagma siiresince sicaklik |> Kaynama siiresince sicaklik
Yogusma oo Lop .
degisebilir. sabittir.
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- MADDENIN AYIRY EDi€Ci 6ZELLIKLERI -

* Canlilarin birbirinden farkl 6zellikleri vardir. Bu sayede onlari birbirinden ayirt edebiliriz.
* Maddeleri de diger maddelerden ayirt etmemizi saglayan 6zellikler vardir. Bu 6zelliklere ayirt edici 6zellikler denir.
+ Erime sicakhgi, donma sicakhgi, kaynama sicakligi maddenin ayirt edici 6zelliklerindendir.

Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

|
v

Erime sicakligi Donma sicakligi Kaynama sicaklig

1. Erime Sicakligi: Saf kati bir maddenin erimeye basladig - Ayni maddenin erime ve donma sicakliklari birbirine esittir. Verdigimiz
sicaklik degerine erime sicakligi (erime noktast) denir. Or- | grneklerde de goriildiigii gibi buz 0 °C'da erir, su 0 °C'da donar. Ayni se-
negin; buzun erime sicakhgi O °C, etil alkoliin erime sicak- kilde eftil alkol -117 °C'da erir ve -117 °C'da donar.

hg -117 °C'dur.

Saf Madde Erime Sicakhgi (°C) | Donma Sicakligi (°C)
2. Donma Sicakligi: Saf sivi bir maddenin donmaya bagladig Buz/Su 0 0
sicaklik degerine donma sicakligr (donma noktasi) denir. Etil Alkol -117 -117
Ornegin; suyun donma sicakhgi O °C, etil alkoliin donma si- Demir 1585 1585
cakhgi -117 °C'dur. Bakir 1083 1083
Civa -39 -39
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- KBYNAMA SICBKLIGI -

3. Kaynama Sicakhgi: Saf sivi bir maddenin kaynamaya basladigi sicaklik degerine kaynama sicakligi (kaynama noktasi) denir.
Ornegin; suyun kaynama sicakligi 100 °C, etil alkoliin kaynama sicakligi 78 °C'dur.

* Ayni maddelerin kaynama sicakhgi ile yogusma sicakligi birbirine egittir. Ornegin; su 100 °C'da kaynamaya baslar, su buhari 100 °C'da
yogusmaya baslar.

« Saf maddelerin miktar: ayirt edici 6zelliklerin degerini degistirmez. Ornegin; 1 litre su ile 1000 litre suyun kaynama sicakliklar: bir-
birine esittir ve 100 °C'dur.

Bir deneyde sivi hdllerde bulunan esit sicaklikta 1 litre eftil alkol, 1 litre su ve 2 litre su kaynayincaya kadar isitilmis ve elde edilen
. gozlem sonuglari ile asagidaki grafikler gizilmistir.

Etil Alkol Su Su
» > M Sicaklik(°C) Sicaklik(°C) Sicaklik(°C)
©

¢ f ¢ 7 7' 1 100]-— Su 100 su

P = & 78 —FEtil Alkol |

* »  SRY 200 20
; o o e 05— >Zaman(dk) 0—g Zaman(dk) 0 Zaman(dk)
5 = - = 10
5- Ay A

. * Grafikler incelendiginde farkli maddelerin kaynama noktalarinin farkli oldugu, madde miktarinin kaynama sicakligini degistirme-
. digi sadece kaynama sicakligina ulagma siiresini arttirdigi ve kaynama siiresince sicakliklarin sabit kaldigi gériilmektedir.
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« Isi ve sicaklik kavramlari birbiri ile iliskili fakat birbirinden farkli kavramlardir.

+ Isi bir enerji gesididir ve sicakliklart farkli maddeler arasinda is1 aligverisi yapilabilir.

« Isinin gostergesine sicaklik denir. Sicaklik bir enerji gesidi degildir.

« Isi ve sicaklik arasindaki farklari asagidaki tabloda gérebiliriz.

Isi

Sicaklik

> Bir enerji gesididir.

> Enerji gesidi degildir.
Isinin gostergesidir.

> Birimi calori (cal) ya da joule (J)
olarak ifade edilir.

> Birimi derece celcius (°0) olarak
ifade edilir.

> Maddeler arasinda alinip
verilebilir.

> Maddeler arasinda alinip
verilemez.

> Isi degisimi kalorimetre kabi
ile olgilir.

> Sicaklik termometre ile
olgdldr.

Isi enerjisi akisi
%

e e
@

- ISI BLISVERISI -

> Sicakliklari farkh maddeler birbirine temas ettiginde
aralarinda isi aligverisi olur.

> Isi aligverisi olabilmesi icin maddelerin sicakliklarinin
farkli olmasi gerekir. Sicakliklari ayni olan maddeler ara-
sinda 1s1 aligverigi olmaz.

> Isi enerjisi akigi, sicak maddeden soguk maddeye dogru
gergeklesir ve bu akis maddelerin sicakliklari esitlenince-
ye kadar devam eder.

> Maddelerin denge sicakligi hi¢ bir zaman, sicakhgi yik-
sek olan maddenin sicaklik degerinden fazla, sicaklig dii-
siik olan maddenin sicaklik degerinden az olamaz.

> Yanda verilen 6zdes P ve R cisimlerinin denge sicaklig
asagidaki gibi hesaplanir.

60 + 40 = 100

100/2=50°C

> P ve R cisimlerinin denge sicakhigi 50 °C olarak bulunur.
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- GENLESME VE BOZOLME - “‘A-;:\ R

+ Isi alan veya 1s1 veren maddelerin sicakliklarinin yaninda hacimlerinde de degisiklikler meydana gelir.

* Isi alan maddelerin hacimlerinde artis meydana gelmesi olayina genlesme denir.
+ Isi veren maddelerin hacimlerinde azalma meydana gelmesi olayina biiziilme denir.

Kati Maddelerde Genlesme ve Biiziilme: Sivi Maddelerde Genlesme ve Biiziilme:

> Kati maddeler i1sinin etkisiyle genlesebilir ya da biiziilebilir. > Sivi maddeler i1sinin etkisiyle genlegebilir ya da biiziilebilir.
> Yazin tren raylarinin uzayip yamulmasi genlesme, kisin kisalip > Termometrelerdeki sivi seviyesinin sicak ortamlarda
raylar arasindaki bosluklarin artmasi biiziilme olayina drnektir. yiikselmesi genlesme, soguk ortamlarda algalmasi biiziilme

> Yazin elektrik tellerinin uzayip sarkmasi genlesme, kisin olayina 6rnektir.

gerginlesmesi biiziilme olayina 6rnektir.
> Sikigan kavanoz kapaklarini agmak igin kapak isitilip

genlesmesi saglanir, kavanoz ise sogutulup biiziilmesi saglanir. Gravzant Halkast: —
o > Cisimlerin 1si etkisiyle genlesmesi K

G6az Maddelerde Genlesme ve Biiziilme: deneyinde kullanilan laboratuar :
> Gaz maddeler isinin etkisiyle genlesebilir ya da biiziilebilir. malzemesidir (
> Sicak hava balonlarinin igindeki hava isitildiginda hava s Kiire oda snc.akhgmda halkadan ’
girolisi:e\;e balon siser, sogutuldugunda ise hava biiziiliir ve gecebilirken, istildiginda genlesir ve :

Bir f b‘l Giines'in birakildisinda icindeki halkadan gegemez. Kiire tekrar ‘ { 755“
> Bir futbo .‘ropu yazurT unesin a ‘r!na Iraki : |g.|.n a.lgm eki so§utulup biizilmesi saglandiginda e
hava genlesir ve top siser, soguk bir mermerin iizerine halkadan tekrar gecebildigi gozlenir. ‘3
birakildiginda ise igindeki hava biiziiliir ve top iner. L — )
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