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Nedir? Canlilarin enerji ihtiyaglarini karsilamak igin besinsel yonden birbirlerine bagli olduklart iliskiye besin zinciri denir. Cok say!-
da besin zincirinin bir araya gelmesiyle besin agi olusur.

1.Halka - Ureticiler: Fotosentez yaparak besin iireten canlilarin olusturdugu %ﬂ ﬂ% — M s

gruptur. Yesil bitkiler, mavi - yesil algler (siyanobakteriler) ve bazi diger canhlar
ornek olarak verilebilir. \ /
2.Halka - Otoburlar (Otcullar): Bitkilerle yani iretici canhlarla beslenen tiiketicilerin

olusturdugu gruptur. Cekirge, inek, kegi, ceylan, ziirafa ve fil 6rnek olarak verilebilir.

3.Halka - Etoburlar (Etgiller): Hayvanlarla beslenen tiiketicilerin olugturdugu gruptur.

Aslan, kaplan, gakal, fimsah, yilan, kartal ve kdpek baligi 6rnek olarak verilebilir.

Ayristiricilar (Ciiriikgiiller): Oli bitki ve hayvanlar ile onlarin atiklarini ayrigtirarak

bitkilerin yeniden kullanabilecegi hale getiren canllardir. Bazi bakteriler ve mantarlar bu grupta yer alir.

V/Bir ekosistemdeki besin zincirinde yer alan basamaklar arasinda bulunan iliski ekoloji piramidi olarak ifade edilir.

b

Ekoloji Piramidinde Yukar: Dogru Cikildikga Neler Degisir?

> Canlilarin viicudunda biriken toksin (zehirli) madde miktar: artar.
> Bir list basamaga aktarilan enerji azalir. (Enerjinin %10'u aktarilir)
> Biyokiitle (canlilarin foplam kiitlesi) azalir.

> Toplam canlh sayisi azalir.
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Nedir? Klorofil bulunduran canlilarin Giines 151gini sogurarak su ve karbondioksitten, besin ve oksijen iiretmesidir.
Kimler Fotosentez Yapar? Ureticiler yani yesil bitkiler, mavi - yesil algler(siyanobakteriler) ve églena foto-sentez yapabilir.

Yapay Isik Altinda da Fotosentez Olur Mu? Tabi ki olur. Fotosentez igin 1sik gereklidir dogal veya yapay fark etmez. Isik varsa

fotosentez vardir, 151k yoksa fotosentez yoktur.

v/ Fotosentez yapan canlilar kendi besinlerini iiretebildikleri icin iiretici olarak adlandirilir. Bitkiler fotosentez yapabilmek icin
ihtiyaglar: olan suyu topraktan kokleri aracihgi ile alir. Giines 1s1gindan yararlanmak igin ise yaprak hiicrelerinde bulunan kloroplast
organelindeki klorofil sayesinde Giines 1s1gini sogururlar.

VFotosentez sonucu olusan glikozun yani besinin bir kismini bitkiler kendileri icin kullanir, bir kismini ise depo ederler. Tiiketiciler
de bitkileri tiiketerek depo edilen bu glikozu kendi biinyelerine aktarirlar. Fotosentez sonucu olusan oksijen ise hem bitkiler hem de
oksijenli solunum yapan diger canlilar tarafindan kullanilir.

~ Klorofil

Kloroplast
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A- Genetik Faktérler: Fotosentez yapan canlinin kendisinden kaynaklanan faktorlerdir.

1- Klorofil Sayisi: Fotosentez klorofil organelinde gergeklestigi igin klorofil sayisi arttikga dogal olarak fotosentez hizi da artar.
2- Yaprak Sayisi: Yaprak sayisi arttikga klorofil sayisi da artacag igin fotosentez hizi da artar.

3- Yaprak Genisligi: Yaprak genigligi arttik¢a klorofil sayisi da artacag igin fotosentez hizi da artar.

4- Gozenek Sayisi: Gozenek sayisi arttikga bitki daha fazla gaz aligverisi yapabilecegi igin fotosentez hizi da artar.

B- Cevresel Faktérler: Fotosentez yapan canlinin gevresindeki degiskenlerden kaynaklanan faktérlerdir.

1- Karbondioksit Miktari: Ortamdaki karbondioksit miktari arttikga fotosentez hizi da belirli bir seviyeye kadar artar.

2- Su Miktari: Ortamdaki su miktari arttikga fotosentez hizi da belirli bir seviyeye kadar artar.

3- Isik Siddeti: Ortamdaki 1sik siddeti arttikga fotosentez hizi da belirli bir seviyeye kadar artar.

4- Sicaklik: Fotosentez igin en ideal sicaklik 25°C-30°C arasindadir. Sicaklik bu degerlerin altina ya da iistiine dogru ilerledikge

fotosentez hizi azalir.
5- Isik Rengi: Fotosentez en hizli mor renkli daha sonra kirmizi renkli i1sikta gergeklesir. En yavas ise yesil renkli isikta gergeklesir
glinkl fotosentez yapan canlilar yesil renkli oldugu igin yesil 1s1g1 yansitirlar yani soguramazlar.

Fo‘roser}:rez Hizi Fotosentez Hizi Fotosentez Hizi Fotosentez Hizi Fotosentez Hizi
A A A N

Mor
Mavi
Yesil
T

—> Tsik Rengi

>CO, Miktari > Su Miktar > Tsik Siddeti 25";6 §o°c > Sicaklik Miktari
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1- OKSITENLI SOLUNUM:
Nedir? Hiicrelerdeki besinlerin oksijen ile pargalanarak enerji elde edilmesidir.
Nerede Gergeklesir? Mitokondri organelinde gergeklesir.

Ne Tiiketilir? Ne Uretilir? Besin ve oksijen tiiketilir, karbondioksit ve su iretilir.
Bu olay sayesinde eneri elde edilmis olunur ve bu enerjiye ATP denir.

v Bitkiler baska herhangi bir 151k kaynagi olmadigi siirece fotosentezi sadece
Giines'in etkisiyle glindiizleri yaparlar. Ancak solunumu hem gece hem giindiiz hig

durmadan yaparlar.

2- OKSIJENSIZ SOLUNUM: ;
Nedir? Besinlerin hiicre igerisinde oksijen kullanilmadan pargalanip enerji retilmesidir.

Nerede Gergeklesir? Sitoplazmada gergeklesir. Mitokondrinin rolii yoktur.

Kimlerde Goriilir? Bazi bakteriler, maya mantarlari, insan ve hayvanlardaki kas hiicrelerinde goriilir.
v nsan ve hayvanlardaki kas hiicreleri ihtiyag duyduklar: enerjiyi oksijenli solunum ile saglar. Ancak

fiziksel faaliyetler gok fazla oldugunda enerji yetmez ve gerekli enerjiyi saglamak igin oksijenli solunum
ile birlikte oksijensiz solunum (laktik asit fermantasyonu) da yaparlar.

V/Siitten yogurt, liziimden sirke elde edilmesinde, hamurun mayalanmasinda, tursu yapiminda oksijensiz
solunum (laktik asit veya etil alkol fermantasyonu) yapan bazi bakteriler ve mantarlar kullanihr.

' ?// V/ Laktik asit fermantasyonu sonucunda sadece laktik asit (yorgunluk asidi), etil alkol fermantasyonu
sonucunda etil alkol ve karbondioksit iretilir.
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FOTOSENTEZ SOLUNUM

> Karbondioksit ve su tiikeftilir. ATP pondioksit > Besin ve oksijen tiiketilir.
> Besin ve oksijen Grefilir. 2 N > Karbondioksit ve su lretilir.
> Isik enerjisi kimyasal enerjiye doniistiriilir. @ @ > Kimyasal enerji ATP ve isi enerjisine donistiirdlir.
> Glindliz gergeklesir. (Yapay 151k altinda gece/wmkondri > Gece giindiiz siirekli gerceKlesir.
de gergeklegebilir.) Kloroplast
B"‘Sin + Oksijen

OKSIJENLI SOLUNUM ; OKSIJENSIZ SOLUNUM
> Oksijen kullanilarak gergeklesir. > Oksijen kullanilmadan gergeklesir.
> Mitokondri organelinde gergeklesir. > Sitoplazmada gergeklesir.
> Uretilen enerji miktari fazladir. > Uretilen enerji miktar: azdir.
> Sonucunda karbondioksit ve su olusur. > Sonucunda karbondioksit ve etil alkol ya da sadece

yorgunluk asidi olugabilir.

+/ Suyun Diinya yiizeyi ile atmosfer arasinda kati, sivi ve gaz hallerinin birinden digerine déniiserek yer degistirmesine su dangiisii
denir. Dogadaki su dongiisii; karalar, denizler, goller, nehirler gibi cansiz ortamlar ve canlilar arasinda gergeklesir.
Vv Ssu dongiisiinde buharlasma, yogusma, terleme, bosaltim, fotosentez, solunum gibi olaylar etkilidir. Goller, denizler ve nehirlerdeki
sular buharlasir ayrica canlilarin solunum ve terleme gibi olaylar ile verdikleri su buhari atmosfere karisir. Olusan bu buhar, bulutlar
olusturur ve yagmur, kar gibi yagislar ile yeryiiziine geri déner.
v/ Su déngiisii sayesinde Diinya'da bulunan su siirekli yer degistirir fakat hig kaybolmaz, yani suan ictigimiz su milyonlarca yil énce
dinozorlarin igtigi su ile ayni su olabilir. Su dongtisiindeki di.izﬁ'gbozulmasu canlilarin yasamini olumsuz yonde etkiler.
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+/Karbon; karbonhidrat, protein, ydé‘, DNA gibi bir ¢cok molekiiliin +/Oksijen canlilarin yasami igin gér‘ék]i olan en dnemli madde-

yapisinda bulunur. lerden biridir ve atmosferdeki gazlarin % 21'ini oksijen gazi

v/ Karbonun temel kaynagi atmosferdeki karbondioksit (CO,) gazidir. éolus’rur‘ur.

/Fotosentez sirasinda karbondioksit yolu ile bitkiler tarafindan v/ Oksijenin kaynagi iireticiler yani fotosentez yapan canlilardir.
kullanilan karbon besinlerin yapisina ve besinler yoluyla da diger éDogadaki oksijenin biiyiik bir kismi sularda yasayan algler tara-
canlilarin yapisina katilir, éfmdan tretilir.

v/Solunum sirasinda da bu besinlerde bulunan karbonun bir miktar: +/0dun ve kémiir gibi maddelerin yanmas: sirasinda atmosfer-
karbondioksit gazi olarak tekrar atmosfere verilir. Bir kismi ise 6li édeki oksijen bol miktarda tiiketilir.

bitki ve hayvan atiklari ile topraga geger. Bu atiklarda bulunan kar- V/Canlilar solunum sirasinda atmosferdeki oksijeni alip yerine
bon, ayristiricilar ile tekrar atmosfere aktarilir. Yani ayristiricilar gkar'bondioksi'r verirler.

atmosferdeki karbondioksit miktarini arttirir. v/Uretici canlilar da fotosentez sirasinda atmosferdeki kar-
v/Canl kalintilarinin uzun siire toprak altinda kalmasi ile olugan fosil ;bondioksif gazini kullanirlar ve atmosfere geri oksijen gazi ve-

yakitlarin (kémiir, petrol, dogal gaz) yapisindaki karbon da yanma rirler.
sonucunda agiga gikarak atmosfere karisir. Atmosferdeki karbon- Vv Do‘g’adaki oksijen gazinin bu doniigiimiine oksijen dongisii
dioksit tekrar fotosentez igin kullanilir ve karbon déngiisii bu sekilde denir.

Kackon bkt g
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v/ Atmosferdeki gazlarin % 78'ini azot gazi olusturur.

Vv Proteinlerin yapisinda da azot bulunur.

v/ Bazi mikroorganizmalar hari¢ canlilar azot gazini atmosferden dogrudan dogruya alip kullanamazlar. Bitkiler azotu topraktan,
hayvanlar ise bitkisel besinlerden alirlar. Atmosferdeki azotun topraga baglanmasi iki sekilde gergeklesir.

V/Birincisi, atmosferdeki azot, simsek veya yildirim olaylari sonucu azotlu bilesiklere doniiserek su ile birlesip fopraga geger.
\/Topr'akfaki azotlu bilesikler 6nce bitkilerin yapisina sonra da besin zinciri yolu ile hayvanlarin yapisina geger-.

Vv Tkincisi, baklagillerin koklerindeki azot baglayici bakteriler havadaki serbest azotu tutarak baklagillerin yapisina aktarilmasini
saglar.

v/ Canlilarin atiklar: veya 6liileri ayristirici bakteriler tarafindan giiriitiliir ve amonyaga doniistiirilir. Topraktaki bazi bakteriler de

amonyag!, bitkilerin kullanabilecegi azot tuzlarina donustiirir. Bazi bakteriler ise topraktaki fazla azotu tekrar atmosfere
karistirir,

> Hﬂ\) =] ’_—-“ﬂ;
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v/ Ozon (0,), ii¢ tane oksijen atomunun bir araya gelmesiyle olusmus bir molekiildiir.

v/ Ozon tabakasi Diinya'mizin gevresini sarar ve Giines'in zararli isinlarini sogurarak bu isinlarin Diinya'ya ulasmasini engeller.

v Ozon tabakasinin incelmesi canlilar icin bir ¢cok olumsuz sonucun olusmasina neden olur.

V/Fosil yakitlarin yanmasi sonucu agiga gtkan karbondioksit gibi gazlara sera gazlari denir.

/Sera gazlari yeryiiziine carpan Giines isinlarinin tekrar uzaya geri yansimasini engeller ve Diinya'nin sicakliginin artmasina neden
olur. Bu olaya sera etkisi denir.

V/Sera etkisi ile Diinya'nin sicakhiginda meydana gelen artisa kiiresel 1sinma denir.,

V/Tklimin dogal degiskenligine ek olarak insan etkilerinin neden oldugu degisikliklere kiiresel iklim degisikligi denir.

Nedir? Ekolojik ayak izi, belirli bir niifusun dogaya yiikiini hesaplamak igin olusturulmus olan bir yontemdir.

\/"Ekolojik ayak izimizin blyikligu; kullandigimiz oksijene, su ve besin miktarina, lirettigimiz atik miktarina ve harcadigimiz
enerjiye baglidir.

v ”Ekolojik ayak izimiz ne kadar biiyiikse Diinya'ya o kadar zarar veriyoruz demektir.

/Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii devletlerin iklim degisikligine karsi atmis oldugu

@

adimlardandir.
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Nedir? Dogal kaynaklara zarar vermeden, kaynaklari bilingli olarak tiiketip, gelecek nesilleri de diisiinerek bugiiniin ve gelecegin
planlanmasina siirdirilebilir kalkinma denir.

V/Fosil yakitlarin asiri ve bilingsizce kullanimi bu yakitlarin zamanla azalmasina hatta tilkenmesine neden olur. Bu yiizden ilerleyen
zamanlarda insanlar igin 1sinma ve ulagimda ciddi sorunlar ortaya ¢itkacaktir.

V/Ayrica fosil yakitlarin asiri kullaniimasi cevreye ciddi zararlar vererek doganin dengesini bozmaktadir.

V/Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak daha temiz bir Diinya olugturabiliriz ve enerji kaynaklarini
koruyabiliriz.

/Sonug olarak kaynaklari bilingli ve tasarruflu kullanmak tiim canlilar igin hayatin devam etmesini saglar.

Nedir? Geri donigtirilebilir atik maddelerin tekrar imaldt sirecine kazandirilmasi iglemidir.
Hangi Maddeler Geri Dénistirilebilir? Plastik, cam, metal, kdagit ve pil geri déniistiirilebilen
maddelerdendir. Atik sular da aritilarak tekrar kullanima kazandirilabilir.

Faydalari Nelerdir?

> Hammadde ihtiyacinin bir kismi karsilandigi igin dogal kaynaklar korunmus olur.

> Hammadde ile iiretime gore, geri donistiiriilebilen lriinlerden daha az enerji ile yeni iiriin elde
edilebildiginden enerji tasarrufu saglanmis olur.

> Dogal kaynaklarin tiiketiminin azalmasi ve enerji tasarrufu iilke ekonomisine de katki saglar. ”
> Dogadaki atik madde miktari azalmis olur. ‘ ’
> Dogadaki atik madde miktari azaldigi igin ve agaglarin kesilmesi onlendigi igin gevre kirliligi azalir.

Geri Doniigim
Sembolii
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