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1 ~ Hayvan ve bitki hicrelerini, temel kspnlar ve goreveri agendan barglastiabileceksiniz.
\ ~ Gegmisten givimize, hicrenin Yapst ile Gl gorgleri teknolgjit gelismelerle diskilendirerel,
o tartsabileceksiniz.
Bu Bélimde - Hicre-Aoku-ogan-sistem-otganizma liskisini agklayabileceksiniz.
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Hatice Ogretmen, Ggrencilerine hiicrelerin kisimlarini Ggiretmek ister. Akilli tahtada bir hayvan hiicresi modeli agip hiicre
kisimlarini gdsterir. “Canlilari olugturan ve canlilik ézelliklerini gGsteren en kiigiik yapi birimine hiicre denir. Hicreler
gérevlerine ve bulunduklari canliya gore bazi farkliliklar gésterse de temelde (i¢ kisimdan olugur.” agiklamasini yapan
Hatice Ogretmen; bu kisimlari A, B ve C olarak adlandirmistir. Ogrencilerine bu kisimiarin 6zelliklerini sormus, onlar da
Sekildeki gibi cevaplamiglarar.

e Akillh tahtada harflendirilerek
verilmis hiicre kisimlarinin isim-
lerini uygun yerlere yaziniz.

Yari saydam ve

akiskandir. D \/

Segici
gecirgendir.

ince ve
> saydamdir.
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htcre zarinin
arasini doldurur.

Organellerin ]
bulundugu kisimdir.
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Boélinme emrini ‘:’
verir.

Hucrenin yoénetim
ve denetim
merkezidir.

Kalitsal 6zellikleri
belirleyen yapilari D
bulundurur.

« Ogrencilerin verdigi cevaplarin
yanindaki kutucuklara ait olduk-
lan hiicre kismimin gdsterildigi
harfi yaziniz.

Hiicre




Yukanida verilen dzelliklerden hangileri bitki hiicrelerine, hangileri hayvan hiicrelerine aittir?
Dogru segenekteki harfi 6rnekteki gibi boyayarak, agagidaki kutucuklara yazip sifreyi bulunuz.
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. Verilen hiicre organellerini agagidaki renklere gore boyayiniz.
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Hangi organeller sadece bitkilerde bulunmaktadir?
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Ahmet Onundeki kutulara basarak karsl tarafa
gececektir. Yalniz her satirda yalnizca bir kutu,
Ahmet'i tasiyabilecek Ozelliktedir.  Ahmet’in
dogru kutuyu bulabilmesi igin kutuda yazan

~ hiicresel yapilar ve organeller ile ilgili bir ipucu

- verilmistir.

Ahmet’in kargiya gecebilmesi igcin hasmasi
gereken kutulan boyayiniz.

IPUGLARI

Mitokondri Koful Lizozom Golgi d

2 Eggﬁﬂ:ﬂfnmik Kloroplast Ribozom Mitokondri Fotosentez yaparak besin ve oksijen Cretir.
H Hiicre Duvart | Kloroplast | Koful Gekirdek By u b s s
4 | Hiicre zarn Sentriyol Eggic()lgj)lluaramik Sitoplazma I(-)Ir%y:r?er}dri]r[.jcrelerinin bolinmesinde gorevli olan
nMitokondri Gekirdek | Ribozom gf’s'i?]‘qcigi Hlcrede protein senteziemede gorevic

o | Kot | Gare | oo | B0 | Hree st gt sty st et
Sitoplazma Sentriyol Ezgﬁﬁ:ﬂrznmik Hiicre Zari ede madde ile den so organeld
8 | Hucre Duvan | Lizozom Kloroplast Koful Gorevi hicre ici sindirimdir.

U Ribozom Gekirdek Mitokondri Koful 0 e de (

n Hiicre Zan Ribozom Kloroplast Gekirdek Hiicrenin dagiimasini 6nleyen yapidr.

1B Cekirdek Sitoplazma | Sentriyol Eggﬁﬁ:ﬁ;mik i el L T e
12 | Sitoplazma | Mitokondri | Hiicre Duvan | Koful Eg‘;'e:‘t“;;;'g'r”' dig etkilerden koruyan, cansiz
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Hucrenin enerji dretim merkezidir.

Hiicre icin zararli veya fazla olan maddeleri depolayan organeldir. Bitki hiicrelerinde
boyutu biiyiik ve az sayida, hayvan hiicrelerinde ise boyutu kiiglik ve ¢ok sayidadir.

Hiicrede protein sentezlemede gorevlidir. Hicredeki en kiigiik organeldir.

Hiicrede salgi maddelerinin (ter, stt vb.) dretimini ve paketlenmesini saglayan ke-
seciklerdir.

Besinlerin ve blyik molekdllerin pargalanmasindan (sindiriminden) sorumiu olan
bu organel, yaslanan hicrelerin ve organellerin yok ediimesinden de sorumludur.

Hiicrenin dagiimasini 6nleyen canli ve esnek yapidir. Uzerinde hiicre ile dig ortam
arasinda madde aligverigini saglayan yapilar vardir.

Cekirdek ile hiicre zarmin arasini dolduran, yarn saydam ve akigkan sividir. Biyuk
oranda sudan olusgur.

Bitki hiicrelerini dig etkilerden koruyan, cansiz ve sert yapidir.

Giftler halinde bulunan ve hiicrelerin bolinmesinde gorev alan organeldir.

Hiicrenin yénetim ve denetim merkezidir. iginde canlinin kalitsal dzelliklerini (g6z
rengi, sac rengi, yaprak sekli gibi) belirleyen yapilar bulunur.
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Bitkilere yesil renk verir. Fotosentez yaparak besin ve oksijen dretir.
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Zeynep bahgesinde vakit gegirmeyi ¢ok sevmek-
tedir. Bir gin yine bahge igleri ile ugragirken saksi-
daki ¢igegi sulamayi unuttugunu fark eder ve onu
da sular. Zeynep hem ¢ok yorulmug hem de ter-
lemistir. Bahgedeki sandalyesine oturur. Etrafinoa

i bulunan agaclar, gigekleri, bdcekleri, kelebekleri,
e (1, kuslan seyreder

—

Zeynep ve giceginin hiicrelerinin dzelliklerini diigiiniiniiz. Hiicre 6zelliklerinin ben-
zerlik ve farkhhklarin yaziniz.

BENZERLIKLER FARKLILIKLAR

Giinliik yagamindan kisa bir kesit verilen Zeynep’in ve ¢evresindeki canlilarin hiicrelerin-
deki organellerin iglevleri ile ilgili ornekler veriniz.

Golgi cisimeigi: Zeynep’ in terlemesi esnasinda golgi cisimeigi daha fazla gorev alir.

MIROKONAIE: ...
KIOrOPIAST: ...
RIDOZOM: ...t
LIZOZOM: ...t

Yukaridakilere ek olarak istediginiz iki organeli ve gdrevlerini belirtiniz.




V Yanda bazi yapilara ait bir gorsel verilmigtir.

Buna gore bu yapilarin adlarini bulmaca-
daki ilgili yerlere yaziniz.
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Asagidaki bilgilerin tarihsel gelisimdeki sirasini dikkate aliniz ve uygun konum numara-
lan ile eglestirerek tabloya yazimiz. (Konum numaralan arttikga giintimiize yaklasiimaktadir.)

a) Antonie Van Leeuwenhoek, durgun sudan érnek alarak ilk canli hiicreyi incelemistir.

b) Robert Hooke, sise mantarini incelemis ve olu hiicre duvarlarini gézlemleyerek igi bos
odaciklara hticre adini vermistir.

c) Robert Brown, hiicre kesfedildikten yaklasik 200 yil sonra hiicrenin gekirdegini bul-
mustur.

d) Zacarias Janseen ilk mikroskobu bulmustur.

e) Matthias Schleiden ve Theodor Schwann, biitiin canlilarin hiicrelerden olustugunu ileri
strmiis ve hiicre teorisinin temelini atmigtir.

f) Rudolf Virchow, mikroskop altinda hiicre bolinmesini gozlemlemis ve “Biitiin hiicreler
var olan hiicrelerden olusur.” ifadesini hiicre teorisine eklemistir.
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Asagida bazi kavramlar ve bu kavramlarin temsil ettigi rakamlar verilmistir.
Organizma Doku Sistem Hiicre Organ
1 2 3 4 9

Verilen kavramlarn basitten karmagiga dogru siralayimiz. Kavramlari temsil eden rakamlan sirasiyla
ilgili desenin oldugu kutuya yaziniz.

Model

Rakam

Zahide ve Ziihre Nine sekilde gorildigi gibi atki Grmektedir. Yukanidaki tabloda verilen kutulardaki modelleri
kullanarak atkilarini tamamlayacaklardir. Bu kavramlar temsil eden modelleri atkinin iizerine giziniz.
(Icerisinde 0 rakami yazan karelere model gizilmeyecektir.)

Ziihre Nine
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Atkilarda olusan figiirlerin hangi canhlara ait oldugunu tahmin ediniz. Bu canlilanin hiicre modellerini ¢iziniz ve

ozelliklerini yaziniz.
IR YRS Zahide Nine  Ziihre Nine |

Hiicre ¢
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Asagida ic ice gegebilen kutular verilmigtir.
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Hiicreden organizmaya kadar uzanan kavramlar arasindaki iliski kutularla modellenecektir. iglerinde
en karmasik kavram en blyuk kutu ile en basit kavram ise en kiigtik kutu ile modellenecektir.

Buna gore asagida verilen ifadeleri “Dogru” ya da
“Yanhs” olarak degerlendiriniz. Ifadeye ait gostergenin
ibresini uygun yonde ¢iziniz.

1 | K kesfedildikten sonra mikroskop icat edilmistir.

2 | M kutusu, dokuyu temsil etmektedir.

3 | Oile adlandirilan kutuya 6rnek olarak kelebek verilebilir.

4 | K kutusuna ornek olarak kas hiicresi verilebilir.

5 | L kutusu mide ise N kutusu sindirim sistemi olabilir.

6 | N kutusu benzer g6revdeki organlarin bir araya gelmesiyle olusur.
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Asagida bazi hiicre gesitleri gosterilmistir. Tabloya gdre sorulari cevaplayiniz.

D
1) Kas Hiicreleri ©) Bagirsak Hiicreleri

Y&

] ) Alyuvar Hiicreleri  ||7) Kemik Hiicresi

8) Sogan

a) Hangileri bitki hiicrelerine drnek olarak
verilebilir?

b) Hangileri hayvan hiicrelerine 6rnek
olarak verilebilir?
c) Hangilerinde mitokondri bulunur?

: ol d) Hangilerinde kloroplast bulunur?
Zarn Hiicreleri
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~ Witozun canldar igcin onemini aglilayabileceksiniz.

B Bilimdes -~ Mitozun birbirini takip eden farkl evrelerden olustugunu agklayabileceksiniz
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\H . M/z‘oz bolunme bazi canlllarda buyumey/ baZ/Iar/nda hasarll dokulari onarmayi, baz:larmda /sep
) N\ dremeyi sag/ar z
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1) Boyca uzamayi saglar.

RN

4) Kertenkelenin yeni kuyruk olugturmasini saglar.

5) Yapraktan yeni bitki olugmasml saglar.

6) Yaralarin iyilesmesini saglar.
-
N
0-0-0: « -
N J
7) Yeni bira mayalarinin olugmasini saglar.

8) Larvadan kurbagaya gegmesini saglar.

A

9) Tohumdan agag olugmasini saglar.
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10) Kinlan kemiklerin iyilesmesini saglar. 11) Amipin bolinmesini saglar.

12) Filin biyimesini saglar.
a) Yukanida verilen mitoz drneklerinden hangileri iiremeyi saglamigtir?




Mitoz bolinmeyi incelemek igin laboratuvarda caligmalar yapan Ayse, bakteri hiicrelerinin
boluinme sirelerini hesaplamaya galigmaktadir. Igerisinde yeterli miktarda besin bulanan kaba tek
hicreli bir canli birakmig, uygun nem ve sicakligin bulundugu bir ortamda mikroskop yardimiyla
gozlemeye baslamigtir. Her 10 dakikada bir bolinme gegiren canli 2 saat sonra kabi tamamen

doldurmus ve bolinmeyi durdurmustur.

* Boliinme durdugunda kapta kac tane bakteri hiicresi bulunmaktadir?

 Baslangigta 1 adet yerine 4 adet bakteri hiicresi koymus olsaydi aym sayida bakteri
hiicresini kac dakikada elde ederdi?

 Saat 13.00’te aym biiyiikliikteki petri kabina 1 adet bakteri hiicresi koyan arastirmaci,
saat 17.00’de kac tane bakteri hiicresi sayacaktir?

=]
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Yavuz Bey, fen bilimleri dersinde dgrencileri ile beraber mitoz bolinmenin agamalarini gosteren
bir etkinlik tasarlar. Ogrencilerinden oyun hamuru, kagit ve boya kalemleri getirmelerini ister.
Odrenciler gruplara ayrilir ve mitoz béliinmenin asamalarini belirten sekiller yaparlar.

1. Grup /:‘"\\\,[/ \j\ a -
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4. Grup A ‘
0@,

Hangi grup dogru caligma yapmistir? Dogru ¢alismanin yanindaki kutucuga “ ©-~ ciziniz.
Hata yapan gruplarin yanina nerede hata yaptiklarini yaziniz.
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Asagidaki evin odalarinda mitoz boliinmenin evreleri ile ilgili bilgiler yazmaktadir. Hilal,
bulundugu odadan baslamak tizere merdiven ya da kapilan kullanarak oda degistirecektir.
Oda degisimi sirasinda mitoz boliinmenin birinci evresinden baglayacak ve son evresindeki

odada hareketi son bulacaktir.
|
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ig ipliklerine tutunan (;ek_wdek zari ve (;eklrdek zan ve
kromozomlar hiicrenin Gekirdekeik erir. cekirdekgik olusmaya
orta kismina dizilirler. sentrozomiar zit baglar. iki yeni
kutuplara cekilir ve L
R cekirdek olusur.

ig ipliklerini olusturur.

N L

Hucrenin ortasina dizilen DNA kendini esler. Kalitsa %6 a&
kromozomlar birbirinden madde miktari iki katina ;=
ayrilir ve kromozomu cikar. Kromatin iplikler T~
olusturan kardes kromatitler kisalip kalinlagarak 3

karsilikl kutuplara dogru cekilir. kromozomlari olusturur. n
P
(;eklrdek zar ve Hiicrenin ikiye Qeklrdek zari ve
cekirdekgik olusmaya bogumlanmasiyla cekirdekgik erir.
baslar. Iki yeni kalitsal ozellikleri ayni, Sentrozomlar zit
cekirdek olusur. iki yeni hiicre olusur. kutuplara cekilir ve
ig ipliklerini olusturur.

« Mitoz bolinme evrelerinin gercekleme sirasina gore ilerleyen Hilal hangi odalar
sirasiyla dolagir? Yaziniz.

 Hilal en son hangi odada durur? Yaziniz. ...........cccocoevvricrecernens

3 Fen Bilimleri 2. Unite - Hiicre ve Bolinmeler
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~ * Asagidaki yapilarin isimlerini bos kutucuklara yaziniz.

N

* Mitozun evreleri diigiiniildiigiinde gdrseldeki yapinin ikiye ayrilmasinin amaci nedir?
Aciklayiniz.

» Mitoz bolinme; cekirdek bolinmesi ve sitoplazma bolinmesi olmak uzere iki asamada
gerceklesmektedir. Mitoz bélinme esnasinda bu asamalar sirasiyla birbirini takip eden
gvrelerden olugsmaktadir. Bir hayvan hiicresine ait mitoz bolinmenin evreleri asagida
verilmistir.

a) Bos birakilan evreleri cizerek tamamlayiniz.

b) Sitoplazma béliinmesi ve cekirdek bdliinmesini iceren kisimlan gekil iizerinde
belirtiniz.

Mitoz




Benzer nd? Tankle wae?
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Asagida bitki ve hayvan hicrelerinin bélinmelerine iligkin gorseller verilmistir.

1- Gorsellerin bitki hiicresi mi, hayvan hiicresi mi olduguna karar verip yaziniz.

2- Ok isareti ile belirtilen bolgelerde gerceklesen olaylar yaziniz.

........... hiicresi ceeeeenen DUICTESI \

3- Bitki ve hayvan hiicrelerinin mitoz bolinme agamalar arasinda benzerlik ve farkliliklar
vardir. Bu benzerlik ve farkliklari yaziniz.

BENZERLIKLER FARKLILIKLAR

)(
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WX - Buevreden bir Gnceki evreyi isaretleyiniz.

Posterdeki evreden bir sonraki evreile ilgiliolan ifadeleriigaretleyiniz.
o Gekirdek zari tekrar olugmaya baglamistir.

o Kromatin iplikler kromozomlari olugturmustur.

o Kromozomlar hiicrenin ortasina dizilir.

 Fen Bilimleri 2. Unite - Hiicre ve Baliinmeler




=~ Mayozun canllar icin onemini aglklayabileceksiniz.
~ Ureme ana hicrelerinde mayozun nasl gar&ek(%ﬁ@m(’ model izerinde ga"stembi(eceksmiz.
Bu Biliimde; ~ Wayoz ve mitoz. amsndaki farklar karglastiabilecelsiniz.

e
Parcalarc Bu-lesti-

-\

N\ =

Mayoz bdliinmenin canlilar igin onemi bulmaca parcalarinda karigik bir sekilde verilmistir.
Bu parcgalan asagidaki bos kutucuklara uygun sekilde yerlestiriniz.

[ POLO0 DOV K
9P 000Y, DO

- DON X
BOORUL
o

L),

LB
o0V | @
L L@




Anlar agagidaki petege bal yapmaktadir. Ancak sadece mayoz bélinmenin canlilar
icin 6neminin verildigi altigen bélimleri segmektedirler.

Buna gore anlarin bal yapacagi boliimleri boyayiniz.
77 NN\

_, Tir igi alitsal ozel
- kalitsal liklerin ne-
rna hiitth cesitlilik silden nesile
/ (/ile yavrularin ' Biiyimeyi
/ aym kalitsal ~ ve gelismeyi
Ozellikte — saglamasi
olmasi

Esey

/ sayisinin
" hiicrelerinin y

nesiller

olusmasi )
- Eseysiz
- Uremenin iiremenin
gercekles- gercekles-
mesi

mesi
~~ Yaralarin .
onariimasl

-

Asagida bir hiicreye ait kromozom sayisindaki dedisime iligkin grafik verilmistir.

1 Kromozom Sayisi

Sei1%e

« ilgili béliinmelerin hangi olaylan temsil ettigini yukaridaki peteklerin icine yaziniz.

» Petekteki bal yapacagi bdliim sayisi ka¢ tane ise yukarida onu temsil eden rakamin oldugu
petedi boyayiniz. 0 petede yazdiginiz olayi aciklayiniz.

AGIKIAMA: ... ettt

N\
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Asagida 2n=2 kromozomlu bir hiicrenin mayoz bolinme evrelerine ait gorseller karigik halde verilmigtir.

,7 R P b \
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Mayoz Evreleri  |( < )L i) )| ek ) 10 )

1 2 3 ) g
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5 6 7 -
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» Evreleri temsil eden rakamlar1 gergeklesme sirasina gore notalarin altindaki kutulara yaziniz.
Notal ) ' i
salann | AL e e
Gosterimi o - = | .
Notalar do | re | mi | fa | sol | Ia si | i-do
Rakam

» Rakamlarin temsil ettigi notalari agagidaki porteye ciziniz.

* (Cizdiginiz notalant melodika veya fliit ile ¢alabilirsiniz ve boylece duydugunuz melodiyi taniyarak
ikinci parganin ismini bulabilirsiniz.

3 Yagasin Okulumuz D
i N
D—N—No—*
¢ @
Do Do Sol Sol
3 7 7 1 5 5 6 6 2 2 3
J
La
7 8 4 7 1 7 8 4 7T 1 171 8 4 1
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Asagidaki anlar sorulara yanit vererek kendi kovanlarina gideceklerdir.

e Aansi, mitoz béllinmenin 6zelliklerinin cevap oldugu yonde ilerleyecekir.
e B ansi, mayoz bolinmenin 6zelliklerinin cevap oldugu yonde ilerleyecektir.
SORULAR:

1. Hangi hiicrelerde goriiliir?

2. Bdliinme sonunda kag hiicre olusur?

3. Kromozom sayisinin degisimi nasildir?

4. Parca degisimi var midir? Yok mudur?

5. Hangi iireme cegidinde goriiliir?

. ,- DJ4E *’T 0

Yariya Diiger
Degl§mez \ Kromozom Kovan
A ™ I\-/Illjjf:lrjélen IEgeysu *
# * @ Ureme Va&cg Yoktur ) @
B anisi ﬁfge?;? lEJ?:rﬂle / DNA Kovani

Q 4 Hiicre *-
O~ 2Hucre g

/} I
Gen Kovan
L

» Buna gore A ve B arilarinin kovanlarini agagidaki tabloya yaziniz.

ARILAR A Anisi B Arisi
KOVANLAR

 Ave B anlarinin ulagtiklari kovanlar temsil eden sozciikleri birbiriyle iligkisi baki-
mindan aciklayiniz.

22) Fen Bilimleri 2. Unite - Hiicre ve Blinmeler



Uqgwu Ol Tarz

Sperm Hiicresi _— Yumurta Ana Hiicresi

Amip Sperm Ana Hiicresi Oglena

* 2n kromozom sayisina sahip hiicrelerin oldugu kutulan tarayiniz.

* n kromozom sayisina sahip hiicrelerin oldugu kutulan tarayiniz.

N J

’,...............;!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!.................\

» Mayoz béliinme geciren hiicrelerin oldugu kutulari tarayiniz.

k J

( Mitoz béliinme geciren hiicrelerin oldugu kutular tarayiniz.
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Asagdida eksik birakilan ifadeleri uygun soézciiklerle tamamlayiniz.

Erkekte
bulunan esey
ana hiicrelerinden
.................. bolinme
ile esey hicreleri
olusur.

Diside
bulunan egey
[ ana hicrelerinden
& .................. bolinme
ile esey hicreleri
olusur.

Olusan hicreler,
sayesinde birbirinden
farklidir,

PR,

Mayoz ile olusan
£ hiicrelerin kromozom
L sayIsl, ana hiicrenin

Erkek Gireme
hiicrelerine

hiicrelerine

Erkek treme _
hiicreleri ile disi Birlesme

4 ; o ( nucund
ureme hucrelerinin [ sonuctnda
birlesmesine verilen hiicre
............. :.l..... I r.
verilir. olusy

Dollenme
sonucu
olugan hiicrenin

Gok hicreli
canlilarda yipranan
dokular ........ccccenee
ile onarilir.

bolinmeler
gecirmesiyle bebek
olusur.
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Bir canli tiirline ait yagam dongtisi asagida sema ile gésterilmigtir.
Ayagir (Erkek) 5. <

Tay (Yavru)

Bu semaya gore asagida verilen ifadeleri “Dogru” ya
da “Yanhs” olarak degerlendiriniz. Ifadeye ait goster-
genin ibresini uygun yonde ciziniz.

1 | K olayl, mayoz bolinmedir.

2 |Lde goriilen olay mitoz bolinmedir.

3 | M’de goriilen olay déllenmedir.

4 | N olayl, mitoz boliinmedir.

DDDDED

5 | Olusan yavrunun genetik yapisi anne ve babasinin genetik yapisi ile aynidir.

6 | K'deki olay, ayni tur iginde cesitlilik olusmasinda etkilidir.

7 | Ldeki olay sonucunda zigot olugur.

8 | M’deki olay, kalitsal gesitlilik saglar.

9 | K'deki olay, reme hticrelerinde gergeklesir.

10 | K’deki olay, tlr icinde kromozom sayisinin sabit kalmasinda etkilidir.

Olusan yavrunun kromozom sayisi anne ve babasinin kromozom sayisinin

1 yarisi kadardir.

12 | M’deki olay, bitki hticrelerinde gergeklesmez.

i)l i)

Mayoz (25}
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Seyma ve Bahar ile Yasin ve Volkan basketbol magi yapmakta- R s R C R (R N
dirlar.

Seyma ve Bahar'n takimi mayoz bolinmenin ozelliklerinin yazil FaGadLll LRI REVIEIER A TEL
oldugu toplar say olarak atmigtir. Yasin ve Volkan ise mitoz bo- .
linmenin 6zelliklerinin yazili oldugu toplan sayi olarak atmistir, | RekCuE LU B RUIELREVIE St TEL

Tek hiicrelilerde
iremeyi, ok
hiicrelilerde biyimeyi
ve onarimi saglar.

Kromozom sayisi
yarya iner.

Dort yeni hiicre olusur. iki yeni hiicre olusur.

o - Ureme ana
Viicut hiicrelerinin . . o Kromozom sayisl
. i hiicrelerinde Parca degisimi olmaz. o
genelinde gordlir. gerceklesir degismez.

Olusan hiicreler
kalitsal olarak Parga degisimi gortlir.
birbirinden farkhdir.

Kalitsal gesitlilik Kalitsal cesitlilige katki
gorilmez. saglar.

Bu durumda hangi takim Kazanir? ............... e sae e nens
(26) Fen Bilimleri 2. Unite - Hiicre ve Bulinmeler
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